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요약

본 발명은 접지저항 저감제에 관한 것이다. 본 발명의 접지저항 저감제는 벤토나이트(Bentonite), 칼소라이트(Calsol

yte), 제오라이트(Zeolite) 및 린코나이트(Lynconite)중 선택된 하나 이상의 것이 60 ∼ 70 중량%와, 활성탄소가 30 

∼ 40중량%를 포함하여 구성된다. 여기서 상기 벤토나이트가 30중량%, 칼소라이트가 10중량%, 제오라이트가 20중

량%, 린코나이트가 10중량%이고 상기 활성탄소가 40중량%가 되도록 구성할 수도 있다. 이와 같은 본 발명에 의하면

활성탄소의 흡착력에 의해 강알칼리성의 전해질 성분이 접지 전극 주위에 균일하게 분포되어 접지저항이 낮아짐과 

동시에 활성탄소의 낮은 전기적 저항 특성에 의해 보다 접지가 확실하게 이루지는 효과가 있다.

색인어

접지저항, 저감, 활성탄소

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술
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본 발명은 접지저항 저감제에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 통신장비, 전자계측장비, 피뢰장비 및 전력장비 등의 접

지저항을 낮추기 위한 접지저항 저감제에 관한 것이다.

접지(ground)는 통신장비, 전자계측장비, 피뢰장비 및 전력장비 등을 전기적으로 대지(지구)와 접속시켜 주는 것을 

말한다. 접지를 함에 의해 장비와 지구는 전기적으로 접속되어 장비에 작용하는 과부하나 낙뢰 등에 의한 서지전압을

지구로 흘려보낼 수 있게 된다. 따라서, 접지에 의해 장비가 과부하 및 서지 전압에 의해 손상되는 것을 방지하게 된

다. 만약, 접지를 하지 않거나 접지가 제대로 수행되지 않게 되면 장비에 과부하나 서지전압이 가해져 장비나 인명에 

치명적인 손상을 줄 수 있다.

일반적으로 접지는 금속재 접지봉을 지중에 매설하고 접지봉을 장비와 전기적으로 연결하면 된다. 하지만 상기 금속

재 접지봉의 접지저항이 일반적으로 지나치게 크고 제대로 접지저항이 설정되더라도 사용중에 접지저항이 커지게 되

어 접지가 제대로 되지 않게 된다. 이는 상기 금속재 접지봉과 토양과의 접지저항이 토양 의 상태에 따라 달라지고, 상

기 접지봉은 토양과의 전식반응 때문에 손상되기 때문이다. 여기서 접지저항이란 접지전극(여기서는 금속재 접지봉)

과 토양과의 전기적 접촉저항을 말한다.

일반적으로, 토지저항률이 높은 지역에서는 금속재 접지봉만을 대지에 박는 것이나, 접지선(나동선)을 매설하는 것만

으로는 접지저항을 낮추기가 어렵다. 따라서 별도로 접지저항을 낮추기 위한 접지저항 저감제를 상기 접지봉을 둘러

싸도록 하고 있다.

이와 같은 접지저항 저감제로 무기재료와 전해질을 함유하는 화학저감제와 시멘트, 골재, 탄소섬유를 함유하는 시멘

트계 저감제가 사용되었다. 하지만 화학저감제는 물과 혼합하여 접지봉 주변에 매설시키면 수분을 함유하는 겔상태로

존재하는데, 초기에는 접지저항을 낮추는 효과가 있으나, 약 6개월에서 1년이 경과하면 빗물이나 지하수 등으로 유실

되어 접지저항저감 능력을 상실하게 되고 토양을 오염시키는 문제점이 있다. 그리고 시멘트계 저감제는 시공 후에 단

단한 접지극을 형성하기는 하나, 이 경우 접지저항을 낮추는데 일정 시간이 소요되고 접지저항 저감능력은 시멘트 경

화체 내부의 탄소재료의 전도성에만 의존하게 되는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 상기한 바와 같은 종래 기술의 문제점을 해결하기 위한 것으로 접지저항 저감능력이 뛰어

난 접지저항 저감제를 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 주변 토양을 오염시키지 않는 접지저항 저감제를 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

상기한 바와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 특징에 따르면, 본 발명은 벤토나이트(Bentonite), 칼소라이트(Cal

solyte), 제오라이트(Zeolite) 및 린코나이트(Lynconite)로 구성된 그룹으로부터 선택된 하나 이상의 화합물 60 ∼ 7

0 중량%와, 활성탄소 30 ∼ 40중량%를 포함하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에서 상기 벤토나이트 10- 30 중량%, 칼소라이트가 10-30 중량%, 제오라이트가 10-30중량%, 린코나이트

가 10-30중량% 및 활성탄소 30-40중량%로 구성되는 것이 바람직하다.

이와 같은 구성을 가지는 본 발명에 의한 접지저항 저감제에 의하면 접지부 주위에 강알칼리성 전해질 수분을 공급하

여 접지부와 토양 사이의 접지저항이 최소화되어 접지가 보다 확실하게 이루어지는 이점이 있다.

이하 본 발명에 의한 접지저항 저감제를 보다 상세하게 설명하기로 한다.

본 발명의 접지저항 저감제는 벤토나이트(Bentonite), 칼소라이트(Calsolyte), 제오라이트(Zeolite) 및 린코나이트(L

ynconite) 등의 천연광물에 활성탄소(Activated Carbon)가 첨가되어 만들어진다. 상기 활성탄소는 천연의 야자각계(

Coconut shell)나 석탄(Coal)을 원료로 제조되는 된 것을 사용할 수 있는데, 바람직하기로는 야자각계를 사용하는 것

이 바람직하다. 이와 같은 활성탄소는 활성화 공정에서 분자크기 정도의 미세세공이 형성되어 1g당 1100㎡/g 이상의

비표면적을 갖게 된다.

따라서 활성탄소는 흡착제의 특성을 발휘하여 상기 벤토나이트, 칼소나이트, 제오라이트 및 린코나이트에서 제공되는

강알칼리성 전해질 수분을 미세세공에 흡착시켜 보유하여 접지저항 저감제 전체에 강알칼리성 전해질 수분이 균일하

게 분포될 수 있도록 한다. 그리고 상기 활성탄소 자체는 전기적 저항이 낮은 특성을 가지고 있어 전체 접지저항 저감
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제의 전기저항을 낮추는 역할을 하게 된다.

참고로 활성탄소는 활성표면의 견인력과 흡착력으로 물질을 흡착하게 되는데, 이는 탄소섬유와 같이 평판층간의 겹

침이 규칙적인 배열을 이루는 일반탄소와는 다른 구조를 가지기 때문이다. 즉, 무정형(Amorphous)인 활성탄소의 배

열은 무질서한 난층구조(Turbostratic structure)를 이룬다. 그리고 일반탄소는 온도의 변화에 따라 구조적인 변화가

없으나 활성탄소는 열분해과정에서 온도가 높을 수록 열적으로 안정한 6각형의 방향족 구조를 형성한다. 이와 같은 

표면화합물은 산소를 포함하는 복합화합물(Oxygen complex)로 주로 카르복실(carboxyl)그룹, 카르보닐(carbonyl)

그룹과 락톤(lacton)그룹이 결합한 카르복실 그룹, 페놀그룹 그리고 카르보닐 그룹의 4가지 형태로 나타나며, 이와 같

은 화합물이 활성탄소로 하여금 극성특성을 띄게하는 소수성(hydrophobicity), 산도(acidity), 음전하를 갖게 한다.

한편, 상기 벤토나이트(Bentonite), 칼소라이트(Calsolyte), 제오라이트(Zeolite) 및 린코나이트(Lynconite) 등은 Al 

2 O  3 와 SiO  2 사면체로 된 삼차원 입체구조를 가지며, 구조 내에 기공(pore)과 채널(channel)을 가지며 이온교환이

가능한 금속이온을 가진다. 따라서 상기 성분들은 수분을 흡착하게 되고, 흡착된 수분에 의해 강알칼리성 전해질을 

방출하게 된다. 상기 전해질은 상기 접지전극 의 부식을 방지하고 접지저항을 낮추는 역할을 하게 된다.

결국, 상기 벤토나이트, 칼소라이트, 제오라이트 및 린코나이트에서 발생되는 강전해질 수분을 활성탄소가 흡착하여 

접지저항 저감제 전체에 균일하게 분포되게 하여 오랜동안 보유함에 의해 설정된 접지저항을 오랜 동안 유지할 수 있

게 되는 것이다.

다음으로 본 발명의 실시예 들을 표 1을 참고하여 설명하기로 한다.

[표 1]

구분

(시료명)

실시예

1 2 3 4 5

활성탄소(Activated Carbon) 40 40 40 40 30

벤토나이트(Bentonite) 60 30

칼소라이트(Calsolyte) 60 10

제오라이트(Zeolite) 60 20

린코나이트(Lynconite) 60 10

합계 100 100 100 100 100

먼저, 실시예1에서 실시예4는 각각 활성탄소 40중량%에 칼소나이트, 제오라이트, 벤토나이트, 린코나이트가 각각 6

0중량%로 구성된다. 여기서 실시예1은 공기중의 수분 흡수율이 가장 높은 특성을 가지고, 실시예2는 전기적 전도성

이 우수하고 이온교환효과가 높다. 실시예3의 경우는 전기적 전도성이 우수하고 응고되지 않으며, 수분함유량이 높다

. 실시예4는 전기적 전도성이 우수하고 강알칼리성 전해질 생성농도가 높은 특성을 가진다. 그리고 실시예5는 활성탄

소 30중량%, 벤토나이트 30중량%, 칼소라이트 10중량%, 제오라이트(Zeolite) 20중량% 및 린코나이트 10중량%로 

구성된다. 이와 같은 실시예는 각각의 성분의 특성에 의해 전기적 전도 성, 수분함유량, 전해질 생성, 이온교환능력이 

좋고 응고되지 않는 성질을 가지게 된다. 이와 같은 특성은 아래의 실험에서 잘 나타난다.

본 발명의 실시예1에서5 각각 100중량%에 물 50중량%를 배합하여 10×10×10cm 몰드로 성형하여 공시체를 제조

하고, 온도 22±1℃, 상대습도 80% 이상의 항온항습기에서 양생시킨 다음 24시간이 경과 후에 경화체를 탈형시켜 

물성측정을 하였다.

이와 같은 물성측정결과는 표 2에 표시하였다.

[표 2]

구분 실 시 예
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(측정종목) 1 2 3 4 5

수분흡수율(%) 41 39 37 32 35

전기저항 율 0.031 0.028 0.029 0.027 0.021

여기서, 탈형된 경화체의 수분흡수율을 측정하기 위해 경화체를 105℃의 건조기에서 24시간 동안 건조시켰다. 건조

시킨 경화체의 무게(W1)를 측정한 다음, 다시 22℃의 수중에 침지시켰다. 24시간이 지난 후에 수중에 침지시킨 경화

체를 꺼내어 표면의 수분을 닦고, 무게(W2)를 측정하여 다음의 식으로 수분흡수율을 구하였다.

수분흡수율(%) =  실시예1의 경우가 가장 높았는데, 이는 상기 칼소나이트의 수분함유능력이 상대적

으로 크기 때문이다. 실시예4의 경우가 가장 낮았다.

다음으로, 전기저항율을 측정하기 위해 다음과 같은 과정을 거쳤다. 탈형된 경화체를 대기중에 1시간 정도 방치시킨 

후, 경화체의 양단에 은전극(Siver paste)을 도포한 다음 저항측정기로 저항을 측정하였다. 측정된 저항값을 아래의 

식에 대입하여 전기저항을 산출하였다.

여기서 ρ는 전기저항율(Ωm), R은 저항, A는 단면적, L은 길이이다.

전기저항율은 표 3에 잘 표시된 바와 같이, 실시예5가 0.021로 가장 낮았고, 실시예1이 0.031로 가장 높았다.

[표 3]

구분

(측정종목)

실 시 예

1 2 3 4 5

접지저항 9.58 8.04 6.77 6.87 6.02

접지저감제 충진 전 접지 저감제 충진 후

토지 저항 율 200 160

다음으로 접지저항을 살펴본다. 접지저항의 측정은 4점식 측정기(LEM사의 UNILAP GEO X)를 사용하였다. 먼저, 토

지저항율(접지저항제 충진전 측정)은 200(Ωm)이었다. 그리고 지면에 지름이 140mm이고 깊이가 12m인 구멍을 천

공하고 접지봉(Φ54mm×12m×1.7t 동파이프)을 삽입하고 본 발명의 접지저항 저감제를 12통(25kg/통)을 충진하였

다.

접지저항 측정기는 상기 측정기를 사용하였고 측정방법은 전위강하법으로 하였다. 상기 시험에서 실시예5가 가장 낮

은 접지저항값을 가지는 것으로 나타났다.

한편, 참고로 활성탄소 대신에 일반탄소(탄소섬유)를 사용하여 제조된 접지저항 저감제와 비교하여 본 발명 실시예의

토지저항율과 접지저항을 측정하였다.

시험을 위하여 상기 4점식 측정기를 사용하여 측정한 결과 200(Ωm)의 토지저항율을 가지는 지역에서, 가로 폭이 0.

6m, 세로 폭이 0.6m, 깊이 1m로 다수개의 구덩이를 파고 각각 구덩이에 활성탄소를 사용한 실시예1에서 실시예4를 

각각 5㎏넣고, 탄소섬유를 사용한 비교예1에서 비교예4를 각각 5㎏을 넣고 접지동판을 덮은 후 흙으로 되메우기를 

하였다. 그리고 각각의 접지동판의 접지저항과, 각각의 접지동판을 중앙으로 하여 토지저항율을 측정하였다.

이와 같은 결과가 표 4에 표시되어 있다.
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[표 4]

구분 본 발명 실 시 예 비 교 예

토지 저항 율
측정 깊이(탐침 거리) 측정 깊이(탐침 거리)

0.8m 1.3m 1.8m 2.3m 0.8m 1.3m 1.8m 2.3m

85.31 120.87 168.17 189.68 180.58 194.52 195.83 201.53

접지저항
본 발명 실 시 예 비 교 예

1 2 3 4 1 2 3 4

48.99 48.79 51.24 49.83 62.83 62.77 67.59 65.18

이에서 알 수 있듯이, 본 발명 실시예의 토지저항율과 접지저항이 비교예들에 비해 상대적으로 낮은 값을 가짐을 알 

수 있다. 이와 같은 차이는 활성탄소와 탄소섬유의 차이에서 발생함을 알 수 있다.

발명의 효과

위에서 상세히 설명한 바와 같은 본 발명에 의한 탄성탄소를 사용한 접지저항 저감제는 활성탄소에 상기 벤토나이트,

칼소나이트, 제오라이트 및 린코나이트에서 제공되는 강알칼리성 전해질 수분이 흡착되어 보유되므로 접지저항 저감

제 전 체에 강알칼리성 전해질 수분이 균일하게 분포될 수 있게 되고, 활성탄소 자체가 전기적 저항이 낮은 특성을 가

지고 있어 전체 접지저항 저감제의 전기저항이 상대적으로 낮아지고 접지전극이 부식되는 것을 방지하므로 접지장치

의 접지특성이 상대적으로 좋아지는 이점이 있다.

특히 본 발명의 접지저항저감제를 구성하는 성분은 천연물질이어서 본 발명의 접지저항저감제를 사용하면 토양을 오

염시키지 않게 되는 효과도 얻을 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
벤토나이트(Bentonite), 칼소라이트(Calsolyte), 제오라이트(Zeolite) 및 린코나이트(Lynconite)로 구성된 그룹으로

부터 선택된 하나 이상의 화합물 60 ∼ 70 중량%와, 활성탄소 30 ∼ 40중량%를 포함하는 것을 특징으로 하는 접지

저항 저감제.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 벤토나이트 10- 30 중량%, 칼소라이트가 10-30 중량%, 제오라이트가 10-30중량%, 린코나

이트가 10-30중량% 및 활성탄소 30-40중량%로 구성됨을 특징으로 하는 접지저항 저감제.


	문서
	서지사항
	요약
	명세서
	발명의 상세한 설명
	발명의 목적
	발명이 속하는 기술및 그 분야의 종래기술
	발명이 이루고자 하는 기술적 과제

	발명의 구성 및 작용
	발명의 효과


	청구의 범위


